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Tuzuvchi:
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Tagrizchilar:
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Mavzu: Chiqindisiz texnologiyalar yaratish

Vagqt: 2 soat

Talabalar soni:24 nafar

0*quv mashg-ulotining shakli

Amaliy mashg’ulot

0' quv mashg* ulotining rejasi

1.Chigindisiz texnologiyalami joriy etish.

D. Biogaz olish qurilmalarining ish prinsipi.
3.Bakteryalar ta'sirida organik moddal
halanishi.

rsning magsadi: Zamonaviy biogaz ishlab chiqarish tabiatda sodir bo‘ladigan
arayonlarga asoslanadi. Talabalarga Biogaz olish qurilmalarining ish prinsipi tabiiy
ik jarayonlamning amaldagi ifodasidir.

Pedagogik vazifalar:

Amaliy mashg'uloti davomida
Biogaz olish qurilmalarining ish
prinsipi to*g‘risidagi tushunchalarni
talabalar ongiga mustaxkamlash:

Amaliy  Tabily  biologik
jarayonlaming amaldagi ifodasidir..;

Amaliy  Biogaz  qurulmalari
yordamida go‘ng (o'simlik qoldiglari
va hayvon chiqindilari) qayta ishlanib,
yonuvchan gaz va yuqori sifatli o"g’it
chirindi olinadi

0 ‘quv faoliyati natijalari:

Talabalar:

Zamonaviy biogaz ishlab chiqarish tabiatda
sodir bo*ladigan jarayonlarga asoslanadi va ular
haqida malumotga cga bo'ldilar.

- Biologik chiqindilardan energiya manbai
sifatida foydalanish uchun katta — katta
reaktorlarda (germetik berk bo*lgan idishlarda)
biologik chigindilar qayta ishlanadi

Ta’'lim usullari

Amaliy mashg‘ulot, tushunchalar tahlili,
kichik guruhlarda ishlash, aqliy Xujum,
B/B/B.«FSMU» usuli.

Ta limni shakllantirish shakli Jamoaviy guruhli
Ta'lim vositalari Amaliy mashg‘ulot mavzusi bo'yicha dars
ishlanmasi, videoproyektor, tarqatma

materiallar: laboratoriya jixozlari. reaktivlar,
yo‘rignoma, ishlanmalar.

Ta'lim berish usullari

Maxsus texnik vositalar bilan jihozlangan
auditoriya

Monitoring va baholash

Og°zaki so'rov: tezkor — so'rov, test.

Amaliy mashg‘ulotning texnologik xaritasi

Ish bosgichlari va

Faoliyal mazmuni

vaqti

Ta’lim beruvchi Ta’lim oluvchi

1 —bosgich. 1.1. Salomlashis

darsga tayyorgarligini tekshirish.

h. davomatni aniglash, talabalar
Eshitadi. yozib
oladi.
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0O‘quv 1.2. Mavzuni mohiyati, uning magsadi, o‘quy

mashg‘ulotiga mashg‘ulotidan  kutilayotgan natijalar ma’lum J

kirish (10 daq.) gilinadi.

7 - bosqich. | 2.1. Biogaz olish qurilmalarining ish prinsipi tabij o
Asosiy biologik ..ﬂmawos_un:__m amaldagi :ommwm&___.q w_.mmES&.
(60 daq.) (Aqliy E.h._ca metodi I-ilova) = [ Navbat E_ﬁ.

2.2. O‘qituvchi vizual materiallardan foydalangan ”._2“1_93_
:oﬁ_% : .H_“._uwrm,m_oﬁmsm qisqacha  bayonini o&w_hu.a_m
tushuntirib beradi. (Kichik guruhlarda i ; »
metodi 2-ilova) ishlash ._Npmocmwoa&.
23 Talabalarga mavzuning ke | Xema va
PR gl ] dvalla
tushunchalariga e’tibor qilishni va yozib oli Sl 12 o
w'kidlaydi. yoataolistilging mezmunini
ama

2.4. Guruhni guruhchalarga bo‘ladi va har bir | giladi

guruhga topshiriq beradi. (Venn diagrammasid i
foydalangan holda 3-ilova % e

P . asosiy j ini

25.°0 n_.z.zn:_ guruhlar  bajarayotgan ishlarni woﬁMWM_oM.m:E

nazorat qilib yo‘rignoma berib boradi. 935 m..qv_mw

_ - - goladi, i

ul_uome.nr. u._.. Mavzuni yakun qiladi, qilingan ishlamni O.u.a.uﬁmnm B
Yakuniy kelgusida kasbiy faoliyatlarida ahamiyatga ega | o‘zaro ¢
(10 daq.) ekanligiga talabalar e’tiborini qaratadi. baholashni

3.2. Guruh ishini baholaydi; o‘tkazadilar

3.3. Uyda bajarish uchun topshiriq beradi va | Savol i
baholash mezonlari bilan tanishtiradi. beradilar,
Topshirigni

yozadilar,

Mashg‘ulot magsadi: Turli xildagi organik chigindilarni ibini
o.amm_._._.m?._,u_m_um_n_.ﬂ_m biogas olish texnologiyasi S.m_m_.mwam :._m_w_.sn_r“aﬂomm&._ﬁm__ﬂw.
Organik chigindilarga ishlov berish bosgichlarini ko‘rib chigish. S

._Ao.:.r: material va ob’yektlar: Kichik hajmdagi bioreaktor sifatida
mow&._m:_m: mnr:: 1 litrli kimyoviy stakanlar 4 ta , texnik maydalagich, texnik va
E.B__zx.ssm__e.. magnetli aralashtirgich, biomassa sifatida bug‘doy samoni, turli xil
kimyoviy moddalar va mavzuga oid jadvallar, _

, . Umumiy tushuncha
. .m__omum olish qurilmalarining ish prinsipi tabiiy biologik jarayonlarning amaldagi
;,on_mw_n_:.. Nm_:,o..E&w biogaz ishlab chiqarish tabiatda sodir bo*ladigan jarayonlarga
mmﬁwm_mﬁ._ma_. ya'ni _”.mwsu:_m:. oshqozonida hazm qilish faoliyati natijasida sodir
g._h.:__mm: chigindilardan metanni hosil bo‘lishi asos qilib olingan. Biologik
orﬁ_se._mamz energiya manbai sifatida foydalanish uchun katta — katta reaktorlarda
(germetik berk bo'lgan idishlarda) biologik chigindilar gayta ishlanadi. Biogaz
qurulmalari yordamida go‘ng (o°simlik qoldiglari va hayvon chigindilari) gayta ishlanib,
yonuvchan gaz va yuqori sifatli o‘g*it chirindi olinadi. Biogaz olish qurilmalarining ish

prinsipi tabiiy biologik jarayonlaming amaldagi ifodasidir. Zamonaviy biogaz ishlab
chiqarish tabiatda sodir bo‘ladigan jarayonlarga asoslanadi, ya'ni hayvonlar
oshqozonida hazm qilish faoliyati natijasida sodir bo‘ladigan chiqindilardan metanni
hosil bo*lishi asos qilib olingan.

Bakteryalar ta’sirida organik moddalarni parchalanishi natijasida biogaz hosil
bo'ladi. Suv, uglerod oksidi va minerallardan tashkil topgan organik moddalar
substratini ( ogsil, yog', uglevod, minerallarga) bakteriyalarning har xil guruhlari
parchalaydi. Bu tabiiy jarayon hisoblanib, anaerob sharoitida boradi, ya'ni kislorod
ishtirokisiz boradi. Bu parchalanish jarayonini bijg‘ish deb ham atalib — bu jarayonni
balchiq ko‘llarda, botqoqliklarda va boshqa joylarda kuzatiladi Agar bu muhitda
kislorod ishtirok etsa, organik moddalarni boshqa anaerob bo‘lmagan bakteriyalar
parchalaydi, bu holda jarayon kompostirlash deyiladi. Kompostirlash jarayonida metan
gazi hosil bo‘Imay, boshqa birikmalar etil spirt, mochavina va boshqa moddalar hosil
bo‘ladi Bijg‘ish jarayonida hosil bo‘lgan energiya issiqlik manbaiga aylanmay metan
bakteriyalarini hayotiyligini ta’minlab, bu bakteryalarni erkin shiddatli o'z-0‘zidan
ko*payishiga va metan gazi hosil bo‘lishiga olib keladi. Metan bakteriyalari qadimdan
ma’lum bo‘lib, yerdagi tirik organizmdir.

Bijg‘ish jarayonlari o‘rmonlarda dengizlarda, daryo va kollarda keng targalgan.
Bijg'ish o‘z-0'zidan botqogliklarda, shag'alda, kislorod yo'q muhitda sodir bo‘ladi.
Bundan tashqari bijg'ish jarayoni axlat uyulmalari, go'ng uyulmalarida, go‘ng
qoldiglarida, sholizorlarda, hamda juft tuyoqli hayvonlar axlatida sodir bo‘ladi.

Ishning borishi. Laboratoriya sharoitida 2 xil turdagi organik chigindilardan
foydalanib ularga ishlov berish jarayoni quyidagicha amalga oshiriladi. Birinchisi
bug'doy samoni, ikkinchisi makkajo‘xori samoni.

1. Har ikkala biomassa texnik maydalagichlar yordamida yaxshilab
maydalaniladi

2. 2 ta bir xil hajmdagi politelin idishlarga solinadi. Ularning ustidan
to‘lgunicha suv quyiladi

3. Yaxshilab aralashtiriladi

4. CaCo; yani ohaktosh tayyorlangan biomassaning ustiga sepib chigiladi.

5. Politelin idishlarning usti mahkamlab yopiladi. Bunda anaerob muhit paydo
bo‘lishi zarur.

6. Idishlarda 2-4 kun ichida metannobakteriyalar tomonidan ishlab chigarilgan
gaz chigib ketishi uchun mahsus rezina shlanglar o matiladi.

7. Har soatda biomassa aralashtirilib turiladi.

8. Gaz ajrala boshlagach idishlardagi biomassadan namunalar olinib
mikroorganizmlar tekshiriladi, turi, shakli aniglanadi.
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Rasm. Organik chigindilarga ishlov berish va muqobil energiyaga erishish

Jadvalni to‘ldiring
B/B/B/ jadvali
" Bilaman | Bilishni xohlayman Bilib oldim
e e |
A it S tats S
Muhokama savollari

1. Chigindisiz texnologiya nima?

2. Toza texnologiya yoki kam chigindili texnologiya haqida tushuncha bering?
3. Organik chigindilarning ahamiyati nimada?

4. Organik chigindilaming qayta ishlashning avzal texnologiyalarini bilasizmi?
5. Biogaz ishlab chiqarishda qanday turdagi mikroblardan foydalanamiz?
6. Biogaz olish texnologiyasini bosqichlarini ayting?

RICHTIR GURUHIE ARD VIS AN

Nichik gurahlarda ishlash wlababarming daesda ol
achun munozarada qatnashish hugquaging berad, e
imkon g iladi, boshgalae ikeint qadelashga o reatads

«FSMUn usulic O tilgan masy zuni umumilashtirsh

tikrmnizamn bay on enng
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