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Chiziqli regressiya tenglamasini tuzishda eng kichik kvadratlar usuli 
mavzusidagi 

Amaliy mashg`ulotining texnologik xaritasi  

 

Talabalar soni 21 2 soat 

Mashg‘ulot shakli Amaliy mashg‘ulot. 

Amaliy  mashg‘ulot rejasi 1. Funksional, statistik va korrelyatsion 

bog’lanishlar 

2. Chiziqli regrissiyaning tanlanma 

tenglamasi 

3. Korrelyatsiya koeffitsoyentini hisoblash 

formulalari 

4. Chiziqli regressiya tenglamasini tuzishda 

eng kichik kvadratlar usuli 

Mavzu bo‘yicha vazifalar bajarish 

 

O‘quv mashg‘ulotining 

maqsadi 

Mavzu bo‘yicha ko‘nikmalarini hosil qilish. 

Pedagogik vazifalar: O‘quv faoliyati natijalari: 

- Funksional, statistik va 

korrelyatsion bog’lanishlar 

haqida tushuncha berish; 

- Chiziqli regrissiyaning 

tanlanma tenglamasini 

tuzishni o’rgatish; 

- Chiziqli regressiya 

tenglamasini tuzishda eng 

kichik kvadratlar usulini 

formulalar misolida tekshirish; 

- Funksional, statistik va korrelyatsion 

bog’lanishlar haqida tushunchaga ega bo’lish; 

- Chiziqli regrissiyaning tanlanma tenglamasini 

tuzishni mustaqil o’rganish; 

- Chiziqli regressiya tenglamasini tuzishda eng 

kichik kvadratlar usulini formulalar misolida 

mustaqil Excil dasturida tekshirish; 

O‘qitish usullari namoyish, aqliy hujum, amaliy ish bajarish. 



O‘qitish vositalari Doska, elektronniy doska, topshiriqlar, dasturiy 

ta’minotlar. 

O‘qitish shakllari Yakka tartibda va jamoaviy 

O‘qitish sharoiti Elektronniy doska va proyektor auditoriya. 

Monitoring va baholash Kuzatish, og‘zaki baholash, savol- javob, 

kompyuterda amaliy ish bajarishiga qarab. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



30-amaliy mashg‘ulot: Chiziqli regressiya tenglamasini tuzishda eng kichik 

kvadratlar usuli 
 

Reja: 

1. Funksional, statistik va korrelyatsion bog’lanishlar. Shartli o’rtacha.  

2. Regrissiya tenglamasi. Chiziqli regrissiyaning tanlanma tenglamasi.  

3. Korrelyatsiya koeffitsiyenti. Korrelyatsiya koeffitsoyentini hisoblash 

formulalari.  

4. Korrelyatsiya koeffitsiyentining xossalari. Chiziqsiz regrissiya. 

Korrelyatsion nisbat. 
 
 

Iqtisodiy-ijtimoiy muammolarni korrelyasion-regression tahlil usullari bilan 

samarali modellashtirishda qaralayotgan omillar o’rtasidagi eng yaxshi bog’lanish 

shakllarini tanlash katta rol o’ynaydi. Biz ushbu bo’limda ko’pchilik hollarda foydalanila-

digan regressiya funksiyalarining matematik modellarini va mo-dellardagi noma’lum 

parametrlarni aniqlash uchun eng kichik kvad-ratlar usuli bilan hosil qilingan normal 

tenglamalar tizimini keltiramiz. 

Parametrlari aniq iqtisodiy ma’noga ega bo’lgan chiziqli regrissiya ekonometrikada 

keng qo’llaniladi. Chiziqli regrissiyaning umumiy ko’rinishi quyidagicha bo’ladi: 

𝑦𝑥 = 𝑎 + 𝑏𝑥 yoki 𝑦 = 𝑎 + 𝑏𝑥 + 𝜀. (2.1.1) 

Agar 𝑦𝑥 = 𝑓(𝑥) deb belgilasak, u holda 𝑓(𝑥) = 𝑎 + 𝑏𝑥 tenglama tekislikda to’g’ri 

chiziqni tavsiflaydi. Shuning uchun 𝑥 = 𝑥𝑖 bo’lgandagi 𝑓(𝑥𝑖) = 𝑎 + 𝑏𝑥𝑖 nuqtalar to’g’ri 

chiziqdagi nuqtalar ordinatalarini ifodalaydi. Ularni 𝑦̂𝑖 = 𝑓(𝑥𝑖) deb belgilaymiz. Agar n ta 

𝐴1(𝑥1, 𝑦1), 𝐴2(𝑥2, 𝑦2), … , 𝐴𝑛(𝑥𝑛, 𝑦𝑛), (0 < 𝑥1 < 𝑥2 < ⋯ < 𝑥𝑛)nuqta berilgan bo’lsa, bu 

nuqtalar, umuman aytganda bir to’g’ri chiziqda yotishi ham mumkin. Bunday holda 

chiziqli regrissiya to’g’ri chizig’I berilgan to’g’ri chiziq bilan usma-ust tushadi. Ammo 

bunday hol iqtisodiyotda kuzatilmaydi. Shu sababli 𝐴1, 𝐴2, … , 𝐴𝑛 nuqtalar koordinatalar 

tekisligining birinchi choragida joylashgan va bir to’g’ri chiziqda yotmaydi deb faraz 

qilamiz. 

Chiziqli regrissiya tog’ri chizig’ini qurish uning (𝑎 va 𝑏) parametrlarini baholash 

(toppish) dan iborat. 

Chiziqli regrissiya parametrlarini baholashning turli usullari mavjud. Chiziqli 

regrissiya parametrlarini baholashning klassik usullaridan biri eng kichik kvadratlar usuli 

(EKKU) dir.  

EKKU ning mohiyati shundan iboratki 𝑦𝑥 = 𝑎 + 𝑏𝑥 tenglamaning shunday 

qiymatlarini toppish imkoniyatini beradiki, natijada 𝑦 belgining haqiqiy qiymatlari 

hisoblangan 𝑦̂𝑖 nazariy qiymatlardan og’ishi (farqi) ning kvadratlari yig’indisi minimal 

darajada bo’ladi: 
∑ (𝑦𝑖 − 𝑦̂𝑖)

2𝑛
𝑖=1 → 𝑚𝑖𝑛. (2.1.2) 

Agar nuqtalardagi og’ishni 𝜀𝑖 = 𝑦𝑖 − 𝑦̂𝑖 deb belgilasak (2.1.2) quyidagi ko’rinish 

oladi: 

∑ 𝜀𝑖
2𝑛

𝑖=1 → 𝑚𝑖𝑛. 

∑ 𝜀𝑖
2𝑛

𝑖=1  ni 𝑆(𝑎, 𝑏) bilan belgilab quyidagi ifodani yozamiz: 

𝑆(𝑎, 𝑏) = ∑ (𝑦𝑖 − 𝑦̂𝑖)
2𝑛

𝑖=1 = ∑ (𝑦𝑖 − 𝑎 − 𝑏𝑥𝑖)
2𝑛

𝑖=1 .  (2.1.3) 



(2.1.2) ning minimum qiymatini topish uchun dastlab, (2.1.3) ifodadada 𝑎 va 𝑏 

parametrlar bo’yicha xususiy hosilalarni topamiz hamda ularni nolga tenglashtirib ikki 

noma’lumli ikkita tenglamalar sistemasini hosil qilamiz: 

𝜕𝑆

𝜕𝑎
= −2∑𝑦𝑖

𝑛

𝑖=1

+ 2𝑛𝑎 + 2𝑏∑𝑥𝑖

𝑛

𝑖=1

,

𝜕𝑆

𝜕𝑏
= −2∑𝑦𝑖𝑥𝑖

𝑛

𝑖=1

+ 2𝑎∑𝑥𝑖

𝑛

𝑖=1

+ 2𝑏∑𝑥𝑖
2

𝑛

𝑖=1

 

{

𝜕𝑆

𝜕𝑎
= 0,

𝜕𝑆

𝜕𝑏
= 0.

 ⇒  

{
 
 

 
 −2∑𝑦𝑖

𝑛

𝑖=1

+ 2𝑛𝑎 + 2𝑏∑𝑥𝑖

𝑛

𝑖=1

= 0,

−2∑𝑦𝑖𝑥𝑖

𝑛

𝑖=1

+ 2𝑎∑𝑥𝑖

𝑛

𝑖=1

+ 2𝑏∑𝑥𝑖
2

𝑛

𝑖=1

= 0.

 

Oxirgi tenglamalar sistemasida elementar almashtirishlar orqali quyidagi normal 

tenglamalar sistemasini hosil qilamiz: 

{
 
 

 
 𝑛𝑎 + 𝑏∑𝑥𝑖

𝑛

𝑖=1

=∑𝑦𝑖

𝑛

𝑖=1

,

𝑎∑𝑥𝑖

𝑛

𝑖=1

+ 𝑏∑𝑥𝑖
2

𝑛

𝑖=1

=∑𝑦𝑖𝑥𝑖

𝑛

𝑖=1

.

 

Ushbu tenglamalar tizimidan 𝑎 va 𝑏 parametrlarni toppish mumkin: 

𝑎 =
(∑𝑥𝑖

2) ∙ (∑𝑦𝑖  ) − (∑𝑥𝑖  ) ∙ (∑ 𝑥𝑖𝑦𝑖  )

𝑛 ∙ (∑ 𝑥𝑖
2) − (∑𝑥𝑖  )

2
,

𝑏 =
𝑛 ∙ (∑ 𝑥𝑖𝑦𝑖 ) − (∑𝑥𝑖  ) ∙ (∑ 𝑦𝑖  )

𝑛 ∙ (∑ 𝑥𝑖
2) − (∑𝑥𝑖  )

2
.

 

Topilgan parametr qiymatlarini mos ravishda 𝑎0 va 𝑏0 deb belgilaymiz. Shu 𝑎0 va 𝑏0 

qiymatlarda ∑ 𝜀𝑖
2𝑛

𝑖=1 → 𝑚𝑖𝑛 shart bajariladi. 

Chiziqli regrissiya tenglamasida 𝑏 parametr regrissiya koeffitsiyenti deb ataladi. 

Uning qiymati ta’sir etuvchi omil bir birlikka o’zgarganda natijaviy omilning o’rtacha 

qanchaga o’zgarganini ko’rsatadi.  

Regrissiya tenglamasida 𝑎 parametr 𝑦 ning 𝑥 = 0 bo’lgandagi qiymati. 𝑎 < 0 

bo’lganda 𝑥 = 0 da 𝑎 hech qanday iqtisodiy ma’noga ega bo’lmaydi. 

Regrissiya tenglamasi doimo o’zgaruvchilarning bog’lanish zichligi bilan 

to’ldiriladi. Bunday ko’rsatkich sifatida korrelyatsiya koeffitsiyentidan foydalaniladi. 

Chiziqli korrelyatsiya koeffitsiyentining turli shakllaridan foydalaniladi. Ularning 

ayrimlarini ko’rib o’tamiz. 

𝑟𝑥𝑦 =
∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅) ∙ (𝑦𝑖 − 𝑦̅)

√∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅)
2 ∙ ∑(𝑦𝑖 − 𝑦̅)

2
 

yoki 

𝑟𝑥𝑦 =
𝑛∑𝑥𝑖𝑦𝑖 − ∑𝑥𝑖 ∙ ∑ 𝑦𝑖

√[𝑛∑𝑥𝑖
2 − (∑𝑥𝑖)

2] ∙ [𝑛 ∑𝑦𝑖
2 − (∑𝑦𝑖)

2]
. 

Chiziqli korrelyatsiya koeffitsiyentining qiymati [−1; 1] oraliqda yotadi, ya’ni 

−1 ≤ 𝑟𝑥𝑦 ≤ 1. 



Agar regrissiya koeffitsiyenti 𝑏 > 0 bo’lsa, 0 < 𝑟𝑥𝑦 ≤ 1 bo’lib, bog’lanish to’g’ri 

bog’lanish bo’ladi. Agar regrissiya koeffitsiyenti 𝑏 < 0 bo’lsa, −1 ≤ 𝑟𝑥𝑦 < 0 bo’lib, 

bog’lanish teskari bog’lanish bo’ladi. 

O’zgaruvchilar orasidagi bog’lanish zichligi darajasi quyidagi choddak jadvalidan 

foydalanib baholanadi: 

𝑟𝑥𝑦 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-0,9 

0,9 va 

undan 

yuqori 

Bog’lanish 

zichligi 

darajasi 

bo’sh o’rta miyona sezilarli yuqori 
juda ham 

yuqori 

2.1-jadvaldagi ma’lumotlar asosida hisoblangan chiziqli korrelyatsiya koeffitsiyenti 

0,93 ga teng bo’ladi (mustaqil tekshirib ko’rishingiz tavsiya qilinadi). Bu ishlab 

chiqarishga bo’lgan xarajat bilan ishlab chiqarilgan mahsulot hajmi orasidagi bog’lanish 

juda ham yuqori ekanligini anglatadi. 

Chiziqli korrelyatsiya koeffitsiyenti qiymqti qaralayotgan omillar orasida 

bog’lanish chiziqli bo’lgandagina xarakterlaydi. Shuning uchun chiziqli korrelyatsiya 

koeffitsiyenti qiymati nolga teng bo’lganda belgilar orasida bog’lanish mavjud emas degan 

ma’noni bildirmaydi. 

 

1. Chiziqli funksiya y = a0+a1 x 
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2. Ikkinchi darajali parabola 
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3. Kubik parabola 
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4. k – darajali polinom 
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5. Giperbola 
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6. k – darajali giperbola 
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7.Ko’rsatkichli funksiya 
xaay 10 =  
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8. Darajali (bir resursli ishlab chiqarish) funksiya 1
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a
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9. Logarifmik funksiya xaay 10ln +=  
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10. Yarim logarifmik funksiya xaay ln10 +=  
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11. Logistik funksiya 
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Eng avvalo berilgan funksiyani bxea
y

a −+= 1
0 1  ko’rinishga keltiramiz, so’ngra eng 

kichik kvadratlar usuli bilan quyidagi tenglamalar tizimini hosil qilamiz: 
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12. Neoklassik foydalilik Kobba-Duglas ishlab chiqarish funksiyasi 
21

210

aa
xxay =  )1( 21 + aa . 

Model darajasidagi parametrlarni aniqlash uchun, avvalo modelni logarifmik-

chiziqli ko’rinishga o’zgartirish lozim: 

22110 lnlnlnln aaxaay ++= . 

Shundan so’ng normal tenglamalar tizimini tuzishda loga-rifmlardan foydalanamiz: 
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Regressiya tenglamasining shaklini tanlashda quyidagilarga e’tibor qilish lozim: 

1. Bog’lanishni umumiy shakli, bog’lanishning tabiati va xusu-siyatiga nisbatan 

professional tushuncha mos kelishi kerak. 

2. Imkoni boricha interpretasiya va amaliy qo’llashda oson bo’l-gan tenglamalarning 

eng sodda shakllaridan foydalanish kerak. Boshlang’ich ma’lumotlarning grafik tasviri - 

tarqoqlik diagram-masi va regressiyaning empirik chiziqlari regressiyalarini teng-lama 

shakllarini tanlashda yordam beradi. 

 Murakkab iqtisodiyot tizimini (mamlakat, ayrim tarmoqlar, zavod, fabrika, sex, 

uchastka, firmalar va hokazolarning iqtiso-diyoti) ishlab chiqarish faoliyatini o’rganishda 

uning tarkibiga kiruvchi har bir iqtisodiy birlik (tarmoq, korxona, sex, uchastka va hokazo) 

ishlab chiqarishda har xil omillar sarflanishlari (xom ashyo, elektr quvvati, mehnat 

resurslari va hokazo) o’rtasidagi bog’lanishni ifodalovchi funksiya va ishlab 

chiqarilayotgan mahsulot hajmi bilan tasvirlanadi. 

Endi ikki omilli chiziqli modelni qaraylik: 

 

22110 xaxaay ++=     (2.16) 

 

210 ,, aaa  parametrlar quyidagi tenglamalar tizimini yechish orqali topiladi: 
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Bunda to’plamli korrelyasiya koeffisiyenti quyidagicha topiladi: 

 

2

22

21

212121

21 1

2

xx

xxyxyxyxyx

xyx r

rrrrr
R −

−+
=    (2.18) 

 

2121
  ,  , xxyxyx rrr  - korrelyasiya koeffisiyentlari (2.15) formulaga o’xshash formulalar 

orqali hisoblanadi: 
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