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“0Ozig-ovgat va chorvachilik mahsulotlari mikrostrukturasini baho -

lash uslublari” mavzusidagi ma’ruza darsining o‘qgitish texnologiyasi

Vagt: 2 soat

Talabalar soni: 48 nafar (25 + 23)

O‘quv mashg‘ulotining shakli

Ma’ruza darsi

O‘quv mashg‘ulotining rejasi

1. Sudralish asosida
materiallarining fizik -
tavsifnomalarini aniglash .

2. D.M.Tolstoy va Veyler — Rebinderning
o‘lchov asboblari uchun sozlangan tajribaviy
qurilmalar .

3. Ozig-ovgat materiallarining har tomonlama
o‘q bo‘ylab siqilishi sharoitida sudralishi :
tajriba qurilmasi va tadgiqotlar metodikasi .

4. Sinov uchun mahsulotlarni tayyorlashning
0°‘ziga Xos Xxususiyatlari .

0zig-ovqat
mexanik|

tajribasi

Darsning magsadi: Ozig-ovgat va chorvachilik mahsulotlari mikrostrukturasini
belgilovchi reologik tavsifnomalarni aniglash uslublari va tajribaviy qurilmalar —

o‘lchov asboblarini o‘rganish

Pedagogik vazifalar:

- Ozig-ovgat va chorvachilik
mahsulotlari mikrostrukturasini
aniglashning ahamiyati ;

- Sudralish tajribasi asosida va
D.M.Tolstoy va Veyler — Rebin -
derning o‘lchov asboblari yorda -
mida mahsulotlarning fizik — me -
xanik tavsifnomalarini aniglash ;

- Mahsulotlarning har tomonlama
0‘q bo‘ylab siqilishi sharoitidagi
sudralishi tajribasi asosida reologik
tavsifnomalarni aniglash .

O ‘quv faoliyati natijalari:

Talabalar:

- Go‘sht, sut, balig mahsulotlari mikro -
strukturasini to‘g‘ri baholashni bilib oladi .

- Ushbu mahsulotlar mikrostrukturasini
belgilovchi reologik tavsifnomalarni aniglash
uslublarini o‘rganadi .

- Chorvachilik hamda 0zig-ovgat
mahsulotlarini gayta ishlash jarayonlari va
saglash texnologiyasida mikrostruktura orgali
ular sifatining o‘zgarishini to‘g‘ri aniglash
malakasiga ega bo‘ladi .

Ta’lim usullari

Ma’ruza darslarida muammoli savollar bilan
katta guruhlarda ishlash , agliy hujum

Ta’limni shakllantirish shakli

Jamoaviy guruhli, auditoriyani jonlantirish

Ta’lim vositalari

Ma’ruza darslarida mavzu bo‘yicha darsga

tegishli videoroliklar, ishlanma, videopro -
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jadvallar .

yektor, ma’ruza matni, tagdimot, me’yoriy

Ta’lim berish usullari

Texnik vositalar bilan jihozlangan auditoriya,
axborot kommunikatsiya texnologiyalari

Monitoring va baholash

Og‘zaki so‘rov : tezkor —so‘rov , test .

Ma’ruza darsining texnologik xaritasi

Ish bosgichlari va

Faoliyat mazmuni

vaqti Ta’lim beruvchi Ta’lim oluvchi
1 — bosqich. 1.1. Salomlashish , davomotni aniglash
O‘quv talabalarning darsga tayyorligini tekshirish . Eshitadi, yozib

mashg‘ulotiga
Kirish (10 daq.)

1.2. Mavzu mohiyati , uning magsadi , o‘quv
mashg‘ulotidan kutilayotgan natijalar ma’lum
gilinadi .

oladi.

2 —bosqich. 2.1. Talabalar e’tiborini jalb etish va bilim | 2.1. Eshitadi.
Asosiy darajalarini aniglash uchun tezkor savol-javob | O‘ylaydi,
(60 daq.) o‘tkazish . (Agliy hujum metodi 1-ilova) mustaqil
2.2. O‘qituvchi vizual materiallardan foydalangan | fikrlaydi.
holda mavzuning gisgacha bayonini tushuntirib | 2.2. Sxema va
beradi. (Klaster metodidan foydalangan holda 2- | jadvallar
ilova) mazmunini
2.3. Talabalarga mavzuning asosiy tushunchalariga | muhokama
¢’tibor qilishni ugtiradi va yozib olishlari | giladi.
muhimligini ta’kidlaydi. Savollar berib,
2.4. O°‘gituvchi auditoriyada talabalar bilimini | asosiy
mustahkamlash magsadida muammoli savollar | joylarini yozib
berib, yo‘l-yo‘riq ko‘rsatib boradi va uni nazorat | oladi.
giladi. 2.3. Eslab
qgoladi, yozadi.
3 —bosqich. 3.1. Mavzuni yakun qiladi, qilingan ishlarni | O‘z—ozini
Yakuniy kelgusida kasbiy faoliyatlarida ahamiyatga ega | o‘zaro baho -
(10 daq.) ekanligiga talabalar e’tiborini qaratadi. lashni o‘tkaza -

3.2. Talabalarning ishini baholaydi va bilim
saviyasini nazorat qgiladi;

dilar Savol
beradilar .
Topshirigni
yozadilar .




3.3. Mavzuga taallugli adabiyotlardan samarali
foydalanish uchun topshiriq beradi va baholash
mezonlari bilan tanishtiradi .

O‘quv elementlari: Ozig-ovqgat va chorvachilik mahsulotlari mikrostruk -
turasini baholash sudralish tajribasi asosida, D.M.Tolstoy va Veyler-
Rebinderning o‘Ichov asboblari yordamida va har tomonlama o‘q bo‘ylab
siqilishi sharoitidagi sudralishi tajribalari bilan amalga oshiriladi .

Mavzu be ‘yicha tayanch tushunchalar: Haqigiy ozig-ovgat materiallarining

oniy bikrli, kechiktirilgan elastik va qoldig deformatsiyalarga egaligi ularning me -
xanik modeli va sudralish egri chizig‘ini belgilaydi. Oxirgi tavsifnomani aniglash
mikrostrukturani baholash imkonini beradi. Ozig-ovgat materialining har tomon -
lama o‘q bo‘ylab siqilishi sharoitidagi mexanik modeli va sudralish egri chizig‘i
boshga shaklga ega bo‘lib, ular samarali qovushqgoglikni ham aniglashga asos
bo‘lib xizmat qiladi .

1-ilova
Aqgliy hujum metodi
1. Mikrostrukturani baholash bizga ganday imkoniyatlarni beradi ?
2. Mahsulotlarning fizik — mexanik va reologik tavsifnomalari .
3. Ozig-ovgat mahsulotlari va noozig-ovgat materiallari reologik
jihatdan bir xilmi ?
2-ilova

Klaster metodi




3-ilova
“KATTA GURUHLARDA ISHLASH”.

Katta guruhlarda ishlash ham talaba -
larning darsda faolligini ta’minlaydi, har
biri uchun ma’lum darajada munozarada
gatnashish huqugini beradi, bir-biridan
auditoriyada o‘rganish imkoni tug‘iladi,
boshqgalar fikrini gadrlashga o‘rgatadi .

Kirish testi

1. Ozig-ovqat tarkibiy gismlarining o‘zaro joylashishi va ular o‘rtasidagi
barqaror alogalar, natijada ularning yaxlitligi va o‘ziga xosligini ta’minlaydi :
tuzilishi (ichki tuzilishi)

mahsulotlarning tuzilishi

fizik-mexanik xususiyatlar

govushqgoglik yoki ichki ishgalanish bilan

2. Materiallarning asosiy reologik fizik-mexanik xususiyatlariga quyidagilar
Kiradi:

elastiklik, egiluvchanlik, govushgoqlik va mustahkamlik

tuzilishi (ichki tuzilishi)

mahsulotlarning tuzilishi

govushqgoglik yoki ichki ishgalanish

3. Deformatsiya paytida tananing asl shaklini to‘liq tiklash qobiliyati - bu :
bikrlik

plastiklik

govushqgoqlik yoki ichki ishgalanish

mustahkamlik

4. Jismning tashqi kuchlar ta’siri ostida uzluksizlikni buzmasdan gaytarilmas
deformatsiya gilish qobiliyati — bu :

plastiklik

govuhgoqlik yoki ichki ishgalanish

mustahkamlik



elastiklik

5. Ogimga qarshilik o‘Ichovi (gatlamlarning siljishi) - bu :
govushqgoqlik yoki ichki ishgalanish

elastiklik

plastiklik

kuchlanish

6. Jismning yuklamani buzilmasdan va goldiq deformatsiyani hosil gilmasdan
idrok etish qobiliyati :

mustahkamlik

elastiklik

plastiklik

govushqgoglik yoki ichki ishgalanish

7. Guk jismi bo‘lmagan jismlarning qaytarib bo‘lmaydigan (elastik va
govushqgoq) deformatsiyalar tufayli boshga jismning kirib borishiga garshilik
ko‘rsatishining murakkab xususiyati bu :

gattiglik

bikrlik

plastiklik

yopishgoqlik yoki ichki ishgalanish

Mavzu. OZIQ-OVQAT VA CHORVACHILIK
MAHSULOTLARI MIKROSTRUKTURASINI BAHOLASH
USLUBLARI

Reja

1. Sudralish tajribasi asosida ozig-ovgat materiallarining fizik

— mexanik tavsifnomalarini aniglash .

2. D.M.Tolstoy va Veyler — Rebinderning o‘lchov asboblari

uchun sozlangan tajribaviy qurilmalar .

3. Ozig-ovgat materiallarining har tomonlama o‘q bo‘ylab
sigilishi sharoitida sudralishi : tajriba qurilmasi va tadqigotlar

metodikasi .

4. Sinov uchun mahsulotlarni tayyorlashning o‘ziga xos

Xususiyatlari .

1. Haqiqgiy ozig-ovqat materiallari oniy elastik, kechiktirilgan elastik va
goldig deformatsiyalarga ega. Shuning uchun xamir, konfet massalari va
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boshgalar kabi materiallarning xatti-harakatlarini tavsiflash uchun
ishlatilishi mumkin bo‘lgan eng oddiy model yuqorida tavsiflangan ikkita
iIkki elementli modellarning ketma-ket ulanishidan iborat modeldir (12 —
rasm). Haqiqiy materiallar uchun doimiy kuchlanish ostida vaqt o‘tishi
bilan deformatsiyaning rivojlanishi sudralma deb ataladi va
deformatsiyaning vaqtga nisbatan grafiklari o‘rmalanish egri chiziqlari deb
ataladi.

A
Gy NL c
,f’[
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- D E
M | B i\..
| |
(L | |
| |
r 1 L -~
FiE T [‘J _I1 l‘H 1

12 —rasm . Ozig-ovgat materialining mexanik modeli va sudralish
egri chizig ‘i

t=0 da kuchlanish t ning bir lahzada qo‘llanilishi bilan gl=t/G1 lahzali
elastik deformatsiya sodir bo‘ladi (12 — rasm, OA segmenti).
Deformatsiyaning keyingi rivojlanishi AB egri chizig‘t bo‘ylab davom
i G"I ™,

—=t

T .
1-g H2 T
]"'3 =_t.

G"\
etadi. Kechikkan elastik deformatsiya . * va H

,ya’ni qovushqoqlik ta’siridagi oqish deformatsiyasi . Muayyan vaqtdan
so‘ng elastik deformatsiyaning doimiy giymatida gaytarilmas yopishqoq
ogimning barqaror holat jarayoniga mos keladigan to‘g‘ri chiziqli bog‘liglik
o‘rnatiladi (12 —rasm, BC gismi). BC qismi kesmasida deformatsiya doimiy
tezlikda kuchayadi, bu BC to‘g‘ri chizigning abscissa o‘qiga og‘ish
burchagi tangensi bilan tavsiflanadi. Ogim tezligi kuchlanish t ga
proportsional va m govushgogligiga teskari proportsionaldir. t=tN da
kuchlanish bartaraf qilinadi va gl lahzali elastik deformatsiya yo‘qoladi
(SD=0A segmenti), so‘ngra ortda gqolgan elastik deformatsiya g2 monoton
ravishda kamayadi. t ortishi bilan DE egri chizigi asimptotik tarzda
deformatsiyaning yakuniy giymatiga yaqginlashadi, bu esa yopishqoq ogim
g3 ning goldig deformatsiyasiga teng.
8




Shunday qilib, O<t<tN da doimiy kuchlanish t davrida umumiy
deformatsiya quyidagi ifoda bilan aniglanadi:

G b
T T ol T
Y=y +r+y;=—+ l-e ™% |+—T1,
o, da L 2
Gl G: .-”1

(14)

to‘rtta jismoniy va mexanik xususiyatlarni oz ichiga oladi:
G1 - oniy elastik deformatsiyaning moduli;
G2 - kechiktirilgan elastik deformatsiyaning moduli;

ul - materialning yopishqoqligi;

u2 - elastik ta’sirning yopishqoqligi.
Yuklash davri t=tH uchun 12 — rasm bo‘yicha to‘liq deformatsiya g ON
segmentiga, elastik deformatsiya OA segmentiga, yopishgog ogqim G3 - MN
deformatsiyasiga to‘g‘ri keladi, bunda kesishuvda M nugta olinadi. BC
segmentining g o‘qi bilan, deformatsiyasi - AM segmentiga. G1 va pl
xarakteristikalari tenglikni (14) hisobga olgan holda quyidagi formulalar

G = —,
bo‘yicha aniqlanadi: g (15)
T-t,

My ==
. (16)
Kechiktirilgan elastik deformatsiya g2 deyarli to‘liq B nuqtasida

Gy = —.

tugashini hisobga olsak, G2 modulini aniglash mumkin: /2 (17)

Elastik ta’sir m2 ning yopishqoqligi quyidagicha aniglanadi. 2 2 G m nisbati
g2 deformatsiyasi maksimal giymatning 63% ga yetgan vagtning fizik
ma’nosiga ega va gevseme vaqti T deb ataladi. T ning qiymati teginishning
kesishish nuqtasining abssissasi bilan aniqlanadi. MVS to‘g‘ri chiziq bilan
A nuqtadagi o‘tish egri chizig‘i. Bu quyidagicha izohlanadi.

A nuqtadagi tangens tenglama quyidagi ko‘rinishga ega:

.

T T

NN
xGET Hy

(18)
va to‘g‘ridan-to‘g‘ri MVS tenglamasi quyidagi ifoda bilan
aniqlanadi:
y=n+r
4 (19)
(18) va (19) ifodalarni tenglashtirib, kesishish nugtasi t = T abssissasini

olamiz. Shunda bo‘ladi . (20)
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Jismoniy va mexanik xususiyatlarni aniglashning anigligini oshirish uchun
turli xil kuchlanishlarda bir nechta egri chiziglar olinadi. Bu, birinchidan,
bir lahzali elastik deformatsiyalar, kechikilgan elastik deformatsiyalar va
yopishqgoq  deformatsiyalar  tezligining  kesishish  kuchlanishiga
bog‘ligligining chiziqliligini tekshirish va ikkinchidan, bir nechta sinov
natijalari asosida materialning xususiyatlarini grafik tarzda aniglash
Imkonini beradi. parallel testlar. Moddiy xarakteristikalardan foydalanishga
misol qilib, sinov buyumiga nagsh chizish jarayonini hisoblash mumkin.

2. D.M.Tolstoy va Veyler — Rebinderning o‘lchov asboblari uchun
sozlangan tajribaviy qurilmalar . 13 — rasmda Tolstoy qurilmasining
kinematik diagrammasi ko‘rsatilgan, u siljishning siljishini o‘rganish uchun
mo‘ljallangan. Qurilma ikkita gofrirovka qilingan plitalar 1 va 2 dan iborat
bo‘lib, ular orasiga sinov massasi joylashtiriladi, tutqichlar 7, 10 va og‘irlik
8 dan iborat yuklash moslamasi, cheklovchi 9 va terish ko‘rsatkichi 4. Vint
12 pastki plitani mahkamlash uchun ishlatiladi. 1 rozetkada 3. Cheklovchi
9. Sinov paytida yugori plitaning qat'ly gorizontal harakatlanishini
ta’minlash uchun zarur.. 5-kamera va to‘xtash 6 yuqori plastinkaga zarbasiz
yuk go‘llash uchun mo‘ljallangan. Tutqich mexanizmidagi bo‘shligni
bartaraf qgilish uchun oraliq tutgichning 10 vinti 10 ishlatiladi.

7 8 E,
iy Ve

g .f

5 ﬁ%%

1
IS F\}' _’F}? F 1’.’ x

4 \2 \1°

13 —rasm . D.M.Tolstoy o ‘Ichov asbobmmg kinematik sxemasi

14 — rasmda Weiler-Rebinder qurilmasining diagrammasi ko‘rsatilgan.
Qurilma devori parallel bo‘lgan 1dish 1, tirgakli gofrirovka qilingan plastin
-ka 2, yuk 3 bo‘lgan, ipga 4 osilgan, blok 5 ustiga tashlangan, o‘lchash mik
-roskopi 7, shtatga o‘rnatilgan yuk 3 dan iborat. 8. Ko‘chirishlarni o‘lchash
uchun o‘lchov mikroskopining ko‘rish sohasida bo‘lgan plastinkaning nov
-dasiga belgilar qo‘yiladi. Mikroskop shkalasining bo‘linish qiymati 0,1
mm.
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14 —rasm . Weiler-Rebinder o ‘Ichov asbobining kinematik sxemasi

3. Ozig-ovgat materiallarining har tomonlama o‘q bo‘ylab siqilishi
sharoitida sudralishi : tajriba qurilmasi va tadgiqotlar metodikasi . Ozig-
ovqgat sanoati mahsulotlarini ishlab chiqarishda ko‘plab texnologik
operatsiyalar ortigcha bosim ostida amalga oshiriladi. Shu munosabat bilan
har tomonlama siqilish sharoitida ozig-ovgat massalarining fizik-mexanik
xususiyatlarini o‘rganish zarurati tug‘iladi.
Har tomonlama siqilish sharoitida materialda nisbiy hajmli deformatsiyalar

AV _AH
Vv  H

£
paydo bo‘ladi (21)
bu erda V - materialning boshlang‘ich hajmi, m3;

AV - hajmning o‘zgarishi, m3;
H - material gatlamining balandligi, m;
AH - material qatlami balandligining o‘zgarishi, m .
Hajmiy siqilish sharoitida materialda sodir bo‘ladigan deformatsiya
jarayonlari oldingi bo‘limda batafsil tavsiflangan siljish paytidagi
jarayonlarga o‘xshaydi. Shunday qilib, hajmli siqilish ostida ozig-ovgat
massalarining deformatsiya harakati to‘rt elementli model yordamida
tavsiflanishi mumkin, buning uchun umumiy deformatsiya formula
bo‘yicha hisoblanadi.

P P (
E=Ep +Epy +Epy =— +—
- £y \

1—-e T

Tl

(22)
bu yerda eV1 - oniy elastik deformatsiya;

eV2 - kechiktirilgan elastik deformatsiya;

eV3 - plastik deformatsiya;

p - har tomonlama bosim, Pa;

EV1 - oniy elastik hajmli deformatsiyaning moduli, Pa;
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EV?2 - ortda goladigan elastik hajmli deformatsiya moduli, Pa,

€V1 - ommaviy yopishqoqglik, Pa's;

€V2 - elastik ta’sirning hajmli viskozitesi, Pa;

T - dam olish davri, s.

Materialning fizik-mexanik konstantalari materialning o‘zgaruvchanligi -
doimiy stressda materialning deformatsiyasi uchun eksperimental
tadgiqotlar asosida aniglanadi.

To‘liq siqilishda odatdagi egri chiziq 15 — rasmda ko‘rsatilgan. OA
segmenti lahzali elastik deformatsiyani tavsiflaydi, uning moduli formula
bilan hisoblanishi mumkin.

AB bo‘limida kechiktirilgan va plastik deformatsiya sodir bo‘ladi ,
uning

EL«": = - Ha
_ . . . . Erra
parametrlarini quyidagicha hisoblash mumkin. i (23)
rl Ev2 ,,N &y C
=
w
P &y E Iﬁ :.Ej P=const
-
rI vl ™ *"3‘
W
T ty I

15 — rasm . Ozig-ovgat materialining har tomonlama siqilishi
sharoitidagi mexanik modeli va sudralish egri chizig'i

Bo‘shashish davri T grafik jihatdan A nuqtadagi egri chiziqqa teguvchining
kesishish nuqtasi va BC viskoz oqim kesimining davomi bo‘lgan to‘g‘ri
chizigning absissasi sifatida aniglanadi. Keyin elastik ta’sirning ommaviy

. . . ‘ . Tyq = Er'_\T . IIa-c
viskozitesi teng bo‘ladi e - (24)

Ommaviy yopishgoqlikni formuladan foydalanib hisoblash mumkin

My = if{ ,Ila-c

Epy (25)
Hisoblashning anigligini oshirish uchun odatda turli bosimlarda egri
chiziglar oilasi quriladi va materialning xarakteristikalari ularni birgalikda
qayta ishlash orqali aniglanadi. Eksenel siqilish ostida o‘rmalanishni
o‘rganish alohida qiziqish uyg‘otadi. Ushbu turdagi deformatsiyalar,
masalan, pechene ishlab chigarishda xamir bo‘laklariga nagsh chizishda
sodir bo‘ladi. Keng qamrovli va eksenel siqish jarayonlari umumiy
jihatlarga ega. Shu munosabat bilan deformatsiya jarayonining yugoridagi
tavsifi eksenel sigilish uchun ham amal giladi.
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4. Sinov uchun mahsulotlarni tayyorlashning o‘ziga xos xususiyatlari
plomba turiga va materialning o‘ziga xos xususiyatlariga bog‘liq. Kesish.
Yog‘och blokga yopishtirilgan kerosin bloki mikrotom qisqichiga mahkam
o‘rnatiladi, uning uzun o‘qi mikrotom uzunligiga parallel bo‘ladi. Keyin,
kerakli kesish burchagini va pichogning to‘g‘ri egilish burchagini
o‘rnatgandan so‘ng, u vintli qisqichlar bilan mahkam o‘rnatiladi va
blokning ustiga o‘rnatiladi. Shundan so‘ng, besleme mexanizmini vintlar
bilan sozlash orgali, blok uning yuqori tekisligi gorizontal holatda
bo‘ladigan va pichoq pichog‘iga 0,5-1 mm etib bormaydigan tarzda
o‘rnatiladi.

Blokni pichoqqa dastlabki sozlash tugallangandan so‘ng, mikrometr
shkalasi galin (25-30 mikron) bo‘laklarni olish uchun o‘rnatiladi va
pichoqgni siljitish orqali ular birinchi to‘liq kesiklar olinmaguncha blokni
oziglantirishni boshlaydilar. undan. Keyin blok modellashtiriladi: ortiqcha
kerosin skalpel bilan kesilib, to‘ldirilgan ob’ekt atrofida 2-3 mm dan ortiq
bo‘lmagan qatlam qoldiriladi va blokga to‘rtburchaklar shakl beriladi.
Shundan so‘ng, mikrometrik o‘lchovni kerakli kesim qalinligiga o‘rnating
va materialni oxirgi kesishga o‘ting. Tayyor gism pichogdan ho‘l cho‘tka
bilan ehtiyotkorlik bilan chigariladi (orga tomondan pichoqga yo‘nalishda)
va tayyorlangan shisha slaydga yoki ilig (35-40 ° C) distillangan suv bilan
stakanga o‘tkaziladi. Bo‘limlarning pastki yuzasida havo pufakchalari
(suvda eritilishi mumkin) paydo bo‘lishining oldini olish uchun suv
oldindan gaynatiladi, bu bo‘limlarning stakanga bir tekis yopishib qolishiga
yo‘l go‘ymaydi.

Bo‘limlar suvga (slayd oynasi) majburiy ravishda pichoqqa ulashgan sirt
bilan joylashtiriladi, bu xarakterli yorginligi bilan aniglanishi mumkin
(yugori tomoni har doim mat). Kesish paytida cho‘tkaning sochlari
pichoqgning chiqib ketish girrasi ostiga tushmasligiga ishonch hosil giling,
chunki bu pichogning shikastlanishiga olib keladi. Bir gator tadgiqotlar
uchun ketma-ket bo‘limlarni olish kerak. Shisha slaydni yopishtirishda
ketma-ket bo‘limlar ketma-ketligini chalkashtirmaslik juda muhimdir.
Buning uchun tilim lentasi skalpel bilan alohida bo‘laklarga kesiladi va har
doim stakan bo‘ylab yoki bo‘ylab ma’lum bir tartibda yotqiziladi.
Ob’ektning o‘lchamiga va shisha slaydning o‘lchamiga qarab, bir stakanga
har xil miqdordagi bo‘laklarni qo‘yish mumkin (2-4 dan 25-30 gacha).
Parafinli bo‘laklarni ishlab chiqarishda mumkin bo‘lgan xatolar Yaxshi
gistologik kesmalarni olish uchun kesmalar sifatini yomonlashtiradigan
sababni o‘z vaqtida aniqlash va bartaraf etish kerak. Kesilgan joy
parchalanmoqgda. Sabablari: 1. 1) gattiq kerosin; 2. 2) atrof-muhitning past
harorati; 3. 3) quyish paytida kerosinning sekin sovishi; 4. 4) Katta pichoq
burchagi. Chora: 1) blokni termostatda oldindan eritgandan so‘ng materialni
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yumshoqroq kerosinga quying; 2) pichogning har bir harakatidan oldin
blokning yuzasida nafas oling (isitish) yoki blok ustiga elektr lampochkani
o‘rnating; 3) pichogning burchagini o‘zgartiring. To‘kilgan material kesish
jarayonida atrofdagi kerosin massasidan tushadi. Sabablari: 1) parcha
quyma qolipga o‘tkazilganda, u soviydi; 2) plomba sovutilgan kerosin bilan
gilingan; 3) emdirishdan oldin spirtli ichimliklarni etarli darajada olib
tashlamaslik.

Nazorat uchun savollar :

1. Haqgiqiy ozig-ovgat materiallari qganday deformatsiyaviy
Xususiyatlarga ega ?

2. Ozig-ovgat materialining sudralish xossalarini hisobga oluvchi
mexanik modeli ganday tuzilgan ?

3. D.M.Tolstoyning o‘lchov asboblari uchun sozlangan tajribaviy
qurilmasining tuzilishi va ishlash printsipini tushuntirib bering .

4. Veyler — Rebinderning o‘lchov asboblari uchun sozlangan
tajribaviy qurilmasining tuzilishi va ishlash printsipini tushuntirib
bering.

5. Ozig-ovgat materialining har tomonlama sigilishi sharoitidagi
mexanik modeli ganday tuzilgan ?

6. Sinov uchun mahsulotlarni tayyorlashning o‘ziga xos
xususiyatlari ganday omillar bilan belgilanadi ?
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